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HAM-FINAL, s. r. 0. je némecko-ceska strojirenska firma s dlouholetou tradici. Zabyva se vyvo-
jem, vyrobou a prodejem modernich nastrojl pro vystruzovani, vyvrtavani a obrabéni velmi
presnych dér. Firma je soucasti koncernu HAM, GmbH (HARTMETALL-WERKZEUGFABRICK
ANDREAS MAIER, GmbH).

Firma HAM-FINAL, s. r. 0. vznikla v roce 1997 z plvodni firmy Stanislav Fiala - FINAL, zalozené
v roce 1991. Firma se zabyvala vyvojem a vyrobou nastrojl pro triskové obrabéni presnych
dér. Dobré vysledky vyvojové prace byly dosazeny uplatnénim dlouholetych praktickych
zkusenosti v triskovém obrabéni.

Cilevedomé vyvojové prace v oboru obrabéni presnych dér byly ocenény udélenim nékoli-
ka patentl potvrzujicich originalni reseni nastroji nové generace. Vynikajici Groven téchto
nastroju a technicka podpora oteviela cestu k jejich uplatnéni v podnicich SKODA AUTO, VW,
GM - OPEL, BOSCH, Aero, Letov, TRW, Embraco, ROTAX, RIETER, ale i dalSich firmach v Némec-
ku, Rakousku, Italii, Spanélsku, Francii, Polsku, Svédsku, atd.

Firma se neprestava vénovat dalsimu vyvoji. Rozsifuje svoji vyvojovou a vyrobni zakladnu o nejmodernéjsi stroje, zvysuje kvalifikaci a do-
vednosti zaméstnanct a vénuje se technické spolupraci s vysokymi skolami.

V soucasnosti se firma zabyva predevsim vyvojem a vyrobou nastrojll vyuzivanych v automobilovém priimyslu a pfi vyrobé hydraulickych
komponentd.
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Carbide & Diamond Tool - Systems

e-mail: ham-final@ham-final.cz; www.ham-final.cz




HAM-FINAL

Carbide & Diamond Tool - Systems

PKD, CBN
Vystruznikys
Frézy =5
Specialnf nastrad

Vzdélavani
3kolenf v technologii Technicka

obrabénf i “odpou néstrojli

Reno /;:Z‘ﬂli".lUlff) u, .
dVKaITaSH G}
imalizdte

- .
oLl Sl

HAM-FINAL s. r. 0.; Vlarska 22, CZ-627 00 Brno i I
HIAM 'F ! NAL tel.: +420 548 127 314; fax: +420 548 127 315

e-mail: ham-final@ham-final.cz; www.ham-final.cz




CESKA REPUBLIKA

URAD PRUMYSLOVEHO VLASTNICTVi

Prodlouzeni doby platnosti zapisu uZzitného vzoru

Cislo zépisu: 2514 Datum zéipisu: 20.10.1994
Cislo pfihlasky: 1994 - 2737 Datum piihlaSeni: 01.08.1994
Privo prednosti podle mezindrodni smlouvy (bylo-li uplatnéno a uzndno) od

Platnost prodlouzena do: 01.08.2004

Prodlouzeni publikovine ve Véstniku &.: 9/2001 dne: 12.09.2001

MPT B23B2712
Nizev Nstroj pro dokongovaci operace pfi presném obribéni dér
Majitel HAM - FINAL, S.R.0., Brno, CZ
Pivodce: Fiala Stanislav, Bmo, CZ
Orad promy
IL‘(ZYV:A P
V Praze dne 27.7.2001 Za odbor administ

Patenty

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

URKUNDE

Uber die Eintragung des

Gebrauchsmusters
Nr. 202 05 292.3

IPC: B23B 31/10

Bezeichnung:
Werkzeuggruppe, besonders geeignet fur das Stirnfraésen von
Prazisionsbohrungen und -flachen

Gebrauchsmuster inhaber :
Ham-Final, s.r.o., Brno, CZ

Tag der Anmeldung: 05.04.2002
Tag der Eintragung: 18.07.2002

Prioritat: 25.07.2001 CZ PUV 2001-12216

HAM-FINAL

Carbide & Diamond Tool - Systems

Der A des D Patent- und
Ldlit.
Dr. Schade
HAM-FINAL s. r. 0.; Vlarska 22, CZ-627 00 Brno
HAM-FINAL tel.: +420 548 127 314; fax: +420 548 127 315 E

Carbide & Diamond Too

e-mail: ham-final@ham-final.cz; www.ham-final.cz

1|

Qimted
States
0
America

The Commissioner of
Patents and Trademarks

Has received an application for a patent for a
new and useful invention. The title and descrip-
tion of the invention are enclosed. The require-
ments of law have been complied with, and it
has been determined that a patent on the in-
vention shall be granted under the law.

Therefore, this
United States Patent

Grants to the person(s) having title to this patent
the right to exclude others from making, using,
offering for sale, or selling the invention
throughout the United States of America or im-
porting the invention into the United States of
America for the term set forth below, subject to
the payment of maintenance fees as provided
by law.

If this application was filed prior to June 8,
1995, the term of this patent is the longer of
seventeen years from the date of grant of this
patent or twenty years from the earliest effec-
tive U.S. filing date of the application, subject
to any statutory extension.

If this application was filed on or after June 8,
1995, the term of this patent is twenty years from
the U.S. filing date, subject to any statutory ex-
tension. If the application contains a specific
reference to an earlier filed application or ap-
plications under 35 U.S.C. 120, 121 or 365(c),
the term of the patent is twenty years from the
date on which the earliest application was filed,
subject to any statutory extension.
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ameniise  Naradi, kalibry, hroty

Nafadi / Tools / Werhzeuge Kledtiny / Collets / Spannzange Prismatické upinky / Prismatic camps / Prizmatische Teile

Kalibry ze slinutého karbidu s povlakem / Girbide grages with coating / VHM-Lehrdome mit Baschichtung

Y

Hroty se Spitkou ze slinutého karbidu / Carbiide poited centers / HM Gegerspitze
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INOVACE ROKU 2014 - Popis produktu Liipide & Disnondi ool bystens

Nastroj pro vysoce produktivni dokoncovaci obrabéni velmi presnych dér

U vystruZzovanych dér jsou kladeny vysoké naroky na rozmérovou i tvarovou presnost. DalSim sledovanym parametrem je
kvalita obrobeného povrchu a jeho drsnost. DosazZeni vySe uvedenych pozadavk( je podminéno nasazenim kvalitnich
vystruznik(l, které vykazuji predevsim spolehlivost. Nezfidka se v praxi setkdavdme s vystruZzovanim otvor(i na obrabéném
dilci, do kterého bylo investovano znaéné mnozstvi financnich prostredk( a prace. Prikladem mohou byt rozmérné formy
v automobilovém pramyslu, letecka vyroba atd.

Spole¢nosti HAM-FINAL se podafilo vyvinout novy ndstroj pro vysoce produktivni dokoncovaci obrabéni velmi presnych
- vystruZzovaci hlavici MT 3. Hlavice je tepelné upnutd do télesa nastroje. Tepelné upnuti zajistuje spolehlivé a presné
ustaveni vystruZovaci hlavy bez nutnosti sefizovani. Jednoducha vyména hlavice v télese nastroje je srovnatelna s VBD
(vyménitelnou britovou destickou) v drzaku. To pfinasi také stejné vyhody: rychlost, snadnost a presnost vymeény rezné
Casti nastroje. Procesni kapalina je privadéna télesem ndstroje nejen k jednotlivym zub(m, ale po celém obvodu hlavice i
k voditkdm. Pfi vystruZzovani neprlchozich dér je kapalina privddéna stfedem vystruzovaci hlavice.

Produktivni nastroj je vidy spojenim optimalni volby geometrie, rezného materialu. Vystruzovaci hlavice MT3 ma 3 zuby
a 2 diamantova voditka. Na zakladé méreni reznych sil a modelovani procesu vystruzovani bylo navrzeno optimalni
rozmisténi zubU a voditek po obvodé hlavice, cozZ zajistuje podporu zubl v fezu a zamezuje vibracim. Klidny chod nastroje
ma pfriznivy vliv na dosahované vysledky obrabéni, tzn. kruhovitost, valcovitost a drsnost obrobeného povrchu. Takové
feSeni zaroven zvysuje zivotnost, a to i v porovnani s vicebritymi nastroji.

V soucasné dobé mame k dispozici celou fadu modernich feznych materidll. V prdbéhu rfesSeni projektu byly vyvinuty
MT3 vymeénné hlavice s feznou casti ze slinutého karbidu, cermetu s povlaky PVD i bez povlaku s polykrystalickym
kubickym diamantem (PCD) a i polykrystalickym kubickym nitridem béru (PCBN).

Novy nastroj pro vysoce produktivni dokoncovaci obrabéni velmi presnych dér nachazi uplatnéni v automobilovém
pramyslu, pfi vyrobé hydraulickych komponent( atd. (ZETOR, OPEL, DANFOSS).

Mezi tradi¢ni dodavatele nastroji pro velmi presné obrabéni dér patfi firmy Dihart, Beck, SECO a dalsi. Mezi
nejvyznamneéjsi patfi némecka firma MAPAL. V porovnani s jejich tradicnim nastrojem s vyménitelnymi bfitovymi
destickami dosahuje novy ndastroj HAM-FINAL nékolikanasobnéji lepsi vysledky Zivotnosti (7,4x pFi obrabéni télesa
hydromotoru) pfi dodrZeni na rozmérovou, tvarovou presnost a kvalitu obrobené diry.
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Carbide & Diamond Tool - Systems Obr. 1a:Monolitni vystruzovaci hlavice s ozna¢enim bfit a voditek.
Obr. 1b: VystruZovaci hlavice z SK s pajenymi cermetovymi bfity a diamantovymi voditky.

vymeénna vystruzovaci
hlavice MT3

2 voditka

upina¢ HSK 63

ermet + PVD povlak

drzak MT3

3 Fezné brity nastroje

Tepelné upnuti drzaku do upinace ‘ Tepelné upnuti hlavice MT3 do drzaku Obr. 12
HSK 63; nastroje;

Obr. 1b

Obr. 2: Fotografie a schéma vystruzovaci hlavice upnuté v hydroupinaci s naznacenim mist tepelného upinani a pfivodu procesni kapaliny.
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Vystruzovani hydromotoru e

/4/|0,005 i
© 0,005 Nové

VystruZnik s vyménou vystruZovaci
cermetovou hlavici MT3, z = 3 zuby,

4 +0,01

Pévodni #1781
Vystruznik se 2 vyménitelnymi
brity (cermet + PVD)

le

@D=17,814+0,01 mm,
L= 65 mm, Ra=0,4 pm
Castecné prichozi,
nepferusovana dira.

Ocel 42 CrMo4
(900-1000MPa)

monolit SK

o S o - 70 000 dér/rok
VBD cermet X/ y
cermet
Stroj: CNC obrébéci centrum Stroj: CNC obrédbéci centrum
Chlazeni: emulze, IK 40 bar Chlazeni: emulze, IK 40 bar
Rezna rychlost v,: 200 m.min™ Rezna rychlost v,: 200 m.min™
Rychlost posuvu v¢ do fezu 1430 mm.min™ Rychlost posuvu v do fezu 1430 mm.min™
Rychlost posuvu v; z fezu 1430 mm.min™ Rychlost posuvu v; z fezu 10000 mm.min "
Primérna drsnost povrchu Ra 0,35 um Primérna drsnost povrchu Ra 0,35 um
Primérna trvanlivost vystruzniku: 17 m Primérna trvanlivost vystruzniku: 126 m
Primérny pocet ostreni 0 - Pramérny pocet ostreni 0 -
Cas vystruzovani jedné diry 5,5 s Cas vystruzovani jedné diry 2,1 s

Snizeni ¢asu vystruzovani = 2,6 x

Zvyseni Zivotnosti = 7,4 x
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Vystruzovani dér v bloku motoru HAM-FINAL

Puvodni Ao i1 D=18H7, Nové
Vystruznik svymeénitelnou % | V&) L= 60mm, Vystriznik s vyménitelnou
hlavici s cvermetovymi 6 bfity /: ¢ 2:;;'[?::; . hlavici MT3 s 3 biity z CBN
s Moterblock G625 \ (@
[—-‘J[ “ I =1 )% 56000 dér/rok
o4 T—,—— ———— W /: A S
= . : - i\,/ v monolit SK
%
loy 1 :
Stroj: CNC obrabéci centrum Makino Stroj: CNC obrabéci centrum Makino
Chlazeni: emulze, IK 30 bar [Chlazeni: emulze, IK 30 bar
Reznéa rychlost v, 150 m.min™ IRezné rychlost v, 509 m.min
Rychlost posuvu v, do fezu 4777 mm.min™ IRychIost posuvu v, do fezu 3780 mm.min™
Primérna drsnost povrchu Ra 1,2 pm IPrﬁmérné drsnost povrchu Ra 0,8 pum
Priimérna Zivotnost vystruZniku 9,6 m |Prﬁmérné Zivotnost vystruzniku 50,4 m
Primérny pocet ostieni 0 - JPréimérny pocet ostieni 0 -
Cas vystruzovani jedné diry 0,75 s |Cas vystruzovani jedné diry 0,95 s

Zvyseni zZivotnosti = 5x

SniZzeni nakladi = 2x
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